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NAJWIEKSZY
POLSKI PRODUCENT
MODULOW PV

Bruk-Bet® Fotowoltaika jest czescig spotki BRUK-BET®, ktdéra dziata w branzy budowlanej od
ponad 37 lat. Jako lider na rynku nieustannie wyznaczamy innowacyjne kierunki rozwoju, po-
zwalajace zwiekszy¢ komfort zycia naszych klientow. W 2011 roku w Tarnowie uruchomilismy
nowoczesng fabryke modutdw fotowoltaicznych, opierajac strategie marki na wysokiej jakosci
produkcji. Jako jedyny producent w Polsce i jeden z niewielu na swiecie, poddaliSmy nasze
produkty ekstremalnym testom przyspieszonego starzenia, ktére odzwierciedlaja rzeczywiste
zuzycie modutu przez kilkadziesiat lat pracy.

W 2021 roku, chcac podkresli¢ dorobek technologiczny firmy Bruk-Bet w obszarze fotowoltaiki
postanowilismy o rebrandingu marki zwiagzanym z nadaniem nowej nazwy wraz z logo - Bruk-
-Bet Fotowoltaika. Zmiana ta uwypukla zwigzek pomiedzy spdtka dziatajaca na rynku od 37 lat
a marka produkujacq moduty PV nieprzerwanie od 2011 roku.



JAKOSC POTWIERDZONA
EKSTREMALNYMI TESTAMI

Jako jedyny producent w Polsce i jeden z niewielu na Swiecie,
poddaliSmy nasze produkty ekstremalnym testom przyspie-
szonego starzenia, ktdre odzwierciedlajq rzeczywiste zuzycie
modutu przez kilkadziesiat lat pracy. Seria Extreme oraz Nivo
Extreme posiada certyfikaty wytrzymatosciowe, wydane na
podstawie badan w niezaleznych instytucjach badawczych.
Moduty przeszty réwniez aprobate potwierdzajacq wytrzyma-
to$¢ na uderzenie kuli gradowej lecacej z predkoscia 122km/h,
odpornos¢ na site wiatru 5400 Pa oraz na obcigzenie statycz-
ne 8000 Pa.

ODPORNOSC NA OBCIAZENIE
STATYCZNE 8000 Pa

ODPORNOSC NA KULE GRADOWA
0 SREDNICY 55 MM

Q_g ODPORNOSC NA SILE
=0  WIATRU 5400 PA

ODPORNOSC NA WYSOKA TEMPERATURE
PRZY WYSOKIEJ WILGOTNOSCI (EXTREME
DAMP HEAT)

Test wilgotnosci cieplnej (Damp Heat) sprawdza odpornosé panelu fotowolta-
icznego na przenikanie wilgoci w wysokiej temperaturze 85°C przy wilgotnosci
wzglednej 85%. Przy tak skrajnie niekorzystnych warunkach otoczenia moduty
Bruk-Bet Fotowoltaika w tescie trwajacym dwukrotnie dtuzej niz wskazuje nor-
ma, bo az 2000 godzin, przeszty badanie pozytywnie, tym samym potwierdza-
jac wysoka jakosé stosowanych komponentéw oraz doskonale przeprowadzony
proces laminacji modutu.

ODPORNOSC NA SZOK TERMICZNY
(EXTERME THERMAL CYCLING)

Test cyklu termicznego (Thermal Cycling) wskazuje na zdolnos¢ materiatu,
z ktérego zbudowany jest modut, do pracy w trakcie gwattownych zmian tem-
peratur od 85°C do -40°C. Podczas testu panel jest umieszczany w komorze
klimatycznej, w ktérym badany jest poziom degradacji (starzenia sie) produktu.
Dzigki badaniu mozemy okresli¢ jak panele PV beda zachowywaé sie przez naj-
blizsze kilkanascie lat w standardowych warunkach pogodowych.

2000 GODZIN

400 CYKLI




WYZNACZAMY
STANDARDY GWARANCIJI

WYSOKA WYDAJNOSC MODULOW > 20% POLSKA GWARANCJA

Jestesmy wsrdd najlepszych. Dzieki wysokiej wydajnosci na- Jestesmy polska firma dziatajaca na rynku od 37 lat. Ba-
szych modutéw PV znajdujemy sie w Swiatowej czotdwce pro- zujac na doswiadczeniu, pewni jakosci swoich produktow,
ducentdw. Poprzez zastosowanie ogniw typu PERC, PERT oraz udzielamy az 25 letniej gwarancji na moc dla modutéw Serii
szkta z powtoka ARC (Anti Reflective Coating), zwiekszajaca Extreme oraz az 30 lat dla produktéw serii Nivo Extreme.

przenikanie $wiatta w gtagb modutu, mozemy oferowa¢ gwa-
rantowang, wyzsza moc z mniejszej powierzchni.

Wydsinost  —NIVO EXTREME L,
DZIALALNOSC
FIRMY 37 LAT

100% 94,3%

GWARANCJA
PRODUKTOWA
DO 20 LAT

Wydajnos¢ —EXTREME PLUS

100%_|
97% ]

2%
83% GWARANCJA
MOCY DO 30 LAT
50% ] ~ C
=1

91,7

«

OKRESLONY
CZAS ROZPATRYWANIA
GWARANC)JI

|
1 5 10 15 20 25 lat
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SZCZEGOLOWA KONTROLA JAKOSCI NA
KAZDYM Z ETAPOW PRODUKCJI

Kontrolujemy caty proces produkcji, zaczynajac od selekcji ogniw przed rozpoczeciem cyklu
produkeyjnego, koriczac na testowaniu gotowych produktéw na symulatorze storica i EL te-
sterze. Kazdy modut wychodzacy z fabryki posiada indywidualny kod seryjny pozwalajacy na
identyfikacje produkowanych przez nas modutdéw PV oraz przekazywania certyfikatow gwa-
rancyjnych.

Dzieki nowoczesnej linii produkcyjnej, dopracowanym recepturom technologicznym oraz
wyselekcjonowanym ogniwom o wysokich sprawnosciach, moduty Bruk-Bet Fotowoltaika
odznaczajy sie ponadprzecietng wytrzymatoscig na zjawiska atmosferyczne i gwarantujg
wysokie uzyski instalacji fotowoltaicznej przez dziesieciolecia.




NOWOCZESNY PARK MASZYNOWY
SZWAJCARSKIEJ FIRMY MEYER BURGER

0d zawsze stawiamy na rozwigzania zaawansowane technologicznie. Produkty Bruk-Bet®
Fotowoltaika powstajq przy uzyciu maszyn szwajcarskiej firmy Meyer Burger - lidera bran-
2y potprzewodnikéw. Stringery, czyli automatyczne maszyny lutujace, ktdre tacza ze soba
ogniwa za pomocaq tasmy ribbon dziatajg z niezwykta precyzja. Ich maksymalne odchylenie
wzgledem wigzek busbardw wynosi 0,2 mm. W sposdb ciagty kontrolujemy adhezje - stopien
przylegania - ribbondw do busbaréw wykonujac tzw. Peel Test.

Trzykomorowy laminator gwarantuje stabilno$¢ procesu laminacji oraz jego odpowiednia
dtugosce. Wrasciwie przereagowana (usieciowana) folia EVA zapewnia petng hermetyzacje
elementdw elektrycznych podczas uzytkowania modutdw fotowoltaicznych.

MUDULTEG+

CERTYFIKAT GWARANCYJNY
DLA KLIENTA KONCOWEGO

Jako nieliczni na rynku dostarczamy wraz z produktem certyfikat gwarancyjny dla Klienta
koricowego. Dodatkowo udostgpniamy raport zawierajacy dane z symulatora storica (flash
liste) z parametrami elektrycznymi oraz zdjecia z testdw elektroluminescencyjnych potwier-
dzajacych zastosowanie krzemu najwyzszej jakosci — 9N. Wiasciciele modutdéw Bruk-Bet®
Fotowoltaika otrzymuja kompleksowy pakiet dokumentoéw, ktdry potwierdza jakosé i moc
pojedynczego modutu. Po zakupie naszych produktow oferujemy rowniez mozliwosé wydtu-
Zenia gwarancji lub rozszerzenia pakietu gwarancyjnego - Pakiet Speed. Po zakupie naszych
produktow oferujemy réwniez wsparcie techniczne przez caty okres objety gwarancja.
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TROJSTOPNIOWA WERYFIKACJA MIKROPEKNIEC
STRUKTURY OGNIW - POTROJNY TEST
ELEKTROLUMINESCENCYJNY

MODULt | MODUL I

Na pierwszy rzut oka oba moduty wygladajg tak
samo, ale dopiero po tescie elektroluminescencyj-
nym (EL Test) widzimy réznice. W module | wyste-
puja liczne mikropekniecia (uszkodzenia struktury
ogniwa), co wplywa na mniejsza produktywnosé
energii, niz w module Il. Widoczne na zdjeciu
uszkodzenia modutu | prowadza do powstania hot-
-spotdw, ktdrych nastepstwem moze by¢ nawet
zniszczenie modutu. Nasze produkty przechodza
potrdjny EL TEST na poszczegdlnych etapach pro-
dukcji, dzieki czemu mamy pewnosé, ze moduty sg
wolne od niewidocznych gotym okiem wad.

e

L

FLASH LISTA NA PODSTAWIE SYMULATORA
SEONCA KLASY A+A+A+

Pracujac z wydajnoscig 120 MW rocznie nie zapo-
minamy o jakosci naszych produktéw. Weryfikuje-

Zaméwienie Wysoki fill factor, wspoétczyn- . . , ~
o p— nik wypetnienia (FF), potwier- my ogmv.va pod kat?m geomeFru, usz!<od.ze4n .StrUI,(,
dza wysoka jakos¢ wyselek- tury i mikropgknigé. Kontrolujemy rowniez jakosc
Liczba 12 szt. K . . , . ..
cjonowanych ogniw. lutowania. W konncowym etapie produkcji badamy
parametry elektryczne, wykorzystujac symulator
stoneczny o klasie A+A+A+. Dzigki temu mamy pew-
nos¢, ze produkty wychodzace z naszej fabryki sy
wolne od wad ukrytych oraz posiadaja wtasciwa
moc znamionowa.
Paleta | Numer | Numerseryjny | Isc [A] | Imp[A] | Voc [V] |[Vmp [V]| Pmp FF
Wi
1 BEM19100**** 10,07 9,61 48,48 40,68 390,80 | 80,03%
2 BEMI9100"** | 1008 | 962 | 4850 | 40,70 | 39138 | 80,04%
3 BEM19100**** 101 9,62 48,50 40,76 392,26 | 80,04%
4 BEM19100**** 10,10 9,63 48,48 40,74 392,55 | 80,20%
5 BEMI9100*** | 1009 | 963 | 4857 | 4081 | 39296 | 8020%
6 BEM19100**** 10,08 9,64 48,49 40,58 391,16 | 80,00%
! 7 BEM19100**** 10,10 9,64
8 BEMT19100**** 101 9,62
9 BEM19100**** 10,08 9,61
10 BEM19100**** 10,08 9,60
n BEMT19100**** 10,09 9,60
12 BEM19100**** 10,09 9,61




WYBIERZ MODULY PV DLA SIEBIE

Bruk-Bet® Fotowoltaika produkuje moduty z zastosowaniem trzech rodzajow foli elektroizo-
lacyjnej: biatej, czarnej oraz przezroczystej. Kazda z nich jest wyjatkowo odporna na warunki
atmosferyczne i charakteryzuje sie niskg klasg palnosci.

Personalizacja modutu odbywa sie réwniez na poziomie ramy wykonanej z anodowanego
aluminium w wersji czarnej i srebrnej, dzieki czemu panele PV moga sta¢ sie designerskim
elementem bryty budynku.

Jako producent modutdw premium posiadamy panele PV z dwoma wariantami gniazdek
przytaczeniowych - standard i z optymalizacja. Wybierajac gniazdo z optymalizacja mamy
pewnos¢, ze panele beda dostarcza¢ maksymalng moc w kazdych warunkach. To inteligent-
ne rozwigzanie pomaga wyeliminowaé¢ problem hot-spotdéw, uszkodzenia diod bypass oraz
izoluje wptyw zdegradowanych ogniw zjawiskiem PID. Dodatkowo w przypadku zacienienia
modutu PV narzedzie istotnie zwigksza uzysk energii z catego systemu fotowoltaicznego.
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Model Full Black
- czarna folia
- czarnarama

Model Opti
- transparentna folia
- czarna/srebrna rama

Model standard
- biata folia
- srebrnarama

Model szkto-szkto
- tafla szkta 2/bez ramy
- czarna/srebrna rama
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TYP BEM-325W BEM-330W BEM-390W
Moc znamionowa [Wp] 325 330 385 390
Wydajnos¢ [%] 19,42 19,72 19,25 19,50

Typ ogniw

Monokrystaliczne 5 BB PERC

Monokrystaliczne 5 BB PERC

Wymiary ogniw [mm]

158,75x158,75 mm

158,75x158,75 mm

Liczba ogniw [szt.] 60 (6x10) 72 (6x12)
Wymiary (mm) 1665x1005x40 1990x1005x40
Waga (kg) 19 kg 21,9 kg

Dostepne wersje

White, Full Black, Opti

White, Full Black, Opti

Gwarancja na moc

25

25

Gwarancja na produkt

2

12

EXTREME

TYP BEM-350W BEM-355W  BEM-360W
Moc znamionowa [Wp] 350 355 360
Wydajnosé [%] 19,08 19,36 19,63

Typ ogniw

Monokrystaliczne 5 BB PERC

Wymiary ogniw [mm]

158,75x158,75 mm

Liczba ogniw [szt.] 66 (6x11)
Wymiary (mm) 1825x1005%x40
Waga (kg) 20,5 kg
Dostepne typy White, Full Black
Gwarancja na moc 25
Gwarancja na produkt 12

—NIVO EXTREME

TYP BEM-335W BEM-340W BEM-395W BEM-400W
Moc znamionowa [Wp] 335 340 395 400
Wydajnosc¢ [%] 20,02 20,32 19,75 20,00

Typ ogniw

Monokrystaliczne 5 BB N-TYPE

Monokrystaliczne 5 BB N-TYPE

Wymiary ogniw [mm)]

158,75x158,75 mm

158,75x158,75 mm

Liczba ogniw [szt.] 60 (6x10) 72 (6x12)
Wymiary (mm) 1665x1005x40 1990x1005x40
Waga (kg) 19 kg, 23,5 kg 219 kg
Dostepne typy White, Opti, Szkto-szkto* White , Opti
Gwarancja na moc 30 30

Gwarancja na produkt

15

15

Dotyczy modutéw szkto-szkto *




ZAAWANSOWANA TECHNOLOGIA
PRODUKCIJI

INWESTUJEMY W TECHNOLOGIE

W Bruk-Bet Fotowoltaika od poczatkdw swojej dziatalnosci korzystamy
wytacznie z uznanych i sprawdzonych na rynku technologii. Systema-
tycznie rozszerzamy portfolio produktdw, dbajac o precyzje wykonania,
bezpieczenstwo i wysokg wydajno$¢ modutdw PV. Do produkcji mo-
dutéw uzywamy ogniw monokrystalicznych PERC oraz PERT, ktdére od-
ZNaczajqa sie wyzszymi uzyskami z tej samej powierzchni niz tradycyjne
ogniwa monokrystaliczne.

MODUtY DWUSTRONNE (BIFACIAL)
Z OGNIWAMI TYPU N (PERT)

Oferujemy naszym Klientom produkty zaawansowane technologicznie
z mozliwoscia generowania uzyskow energii réwniez z tylnej strony
modutu fotowoltaicznego. Do produkcji stosujemy ogniwa typu bifa-
cial, ktére wraz z folig przezierng lub szktem hartowanym na tylnej po-
wierzchni modutu tworza kolejno grupy produktowe: Opti oraz Glass-
-Glass.

BRAK DEGRADACJI WYWOLANE)J

SOLETNIA GWARANCIA NA MOG SWIATLEM - ODPORNOSC NA EFEKT LID

15-LETNIA GWARANCJA WYSOKI WSPOECZYNNIK WYPEENIENIA
NA PRODUKT FF >80%

NISKI WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY = WYZSZA

SPRAWNOSC >20 WYDAINOSC W WYSOKICH TEMPERATURACH

GLASS-GLASS OPTI

Glass-Glass to grupa produktow serii Extreme oraz Nivo Extre- Moduty Opti to grupa produktdéw serii Extreme oraz Nivo Extre-
me wykonana z dwdch stron ze szkta hartowanego. Dzieki temu me wykonanych w technologii szkto-transparentna folia elek-
charakteryzuje sie jeszcze wyzsza wytrzymatoscia mechanicz- troizolacyjna. Moduty wykonane na transparentne;j folii sg Izej-
na m.in. na obciazenie statyczne i dynamiczne oraz mozliwo- sze od modutdw glass-glass co utatwia ich montaz. Dodatkowo,
$cig generowania energii elektrycznej z przedniej i tylnej po- w potaczeniu z serig Nivo Extreme tworza moduty dwustronnie
wierzchni modutu w przypadku zastosowania serii Nivo Extreme. aktywne.
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PERC, PERT VS TRADYCYJNE OGNIWO MONOKRYSTALICZNE

PERC posiada na tylnej warstwie pasywnej emitera pola powstate na wskutek domieszkiwania krzemu glinem. Poprawiajg one
sprawnos$¢ ogniwa i zapobiegaja przedostawaniu sie elektrondw i ich rekombinacji na tylnej powierzchni ogniwa, co przektada sie
na lepsze uzyski instalacji fotowoltaiczne;.

Technologia PERT charakteryzuje sie nizszym wspdtczynnikiem temperatury i niska degradacja wywotang $wiattem. Opiera sie na
stosowaniu krzemu typu N, ktdry jest odporny na zjawisko LID ze wzgledu na brak tworzenia komplekséw boro-tlenowych odpo-
wiedzialnych za spadek wydajnosci. Stad na moduty z ogniwami typu N dajemy az 30 letnig gwarancje na moc. Wysoka wydajnos¢
spowodowana jest wieksza tolerancja krzemu N na zanieczyszczenia przy jednoczesnym stosowaniu fosforanu jako domieszki.

Goérnawarstwa kontaktowa

Warstwa antyrefleksyjna l MONO PERC (TYP U P)

ARV ROOSOTROSSOTIOMOOOTIN, TV cpotni patywacys
Emiter n spodnia pasywacja ztacza

—

PERC (pasywowany tylny kontakt emitera) ma na tylnej powierzchni pole,

ktdre powstaje z domieszkowania glinu do krzemu podczas procesu obrdbki

termicznej ogniw. Warstwa pomaga poprawi¢ sprawnosc¢ ogniwa, tworzac po-

taczenie miedzy krzemem typu p (warstwq bazowa) a warstwa tylng poprzez

warstwe pasywna. Takie potaczenie zapobiega przedostawaniu sie elektronow

Warstwa izolujgca i ich rekombinacji na tylnej powierzchni wafla krzemowego przez co zwigksza
sig szansa aby elektron dotart do emitera i wygenerowat wigksze natgzenie
pradu.

Krzem typ p

Warstwa pasywacji

I

Dolnawarstwa kontaktowa Metalizne kontakty

Goérnawarstwa kontaktowa PERT (TYPU N)

Warstwa antyrefleksyjna l

l Pasywacja dwustronna
.. przy niskim wspdtczynniku
Warstwa pasywacji m ” ) rekombinaciji powierzchniowej
Emiter p
<—

PERT to skrot od pasywowanego catkowicie rozproszonego tylnego emitera.
Kizem typ n W przypadku konstrukcji PERT tylna powierzchnia jest ,catkowicie rozproszo-
na" z borem (typu p) lub fosforem (typu n). Technologia PERT jest wdrazana
na ogniwach stonecznych z krzemu krystalicznego typu n. Ma to na celu petne

Powierzchnia tylna X L . X . . X
wykorzystanie wyzszej tolerancji wafli typu n na zanieczyszczenia metaliczne,

<—
- _ - Warstwa izolujgca nizszego wspdtczynnika temperatury i nizszej degradacji wywotanej swiattem
niz wafle typu p. Indukowana $wiattem degradacja jest nizsza w ogniwach
typu n, prawdopodobnie z powodu braku lub znacznie mniejszej ilosci par

bor-tlen, poniewaz ptytka typu n jest domieszkowana fosforem.
Metalizne kontakty

Goérnawarstwa kontaktowa

TRADYCYJNE OGNIWO MONOKRYSTALICZNE

w Emiter n Ogniwa Standardowe charakteryzujq sie stosunkowo

nizszq wydajnosciq w poréwnaniu do ogniw mono

Warstwa antyrefleksyjna l

Swiatto

PERC i PERT ze wzgledu na rekombinacje elektronow

Ki
rzem typp na tylnej powierzchni.

-
7 NASZE MODULY WYKONANE SA Z DWGCH RODZAJOW OGNIW:
K T PERC | PERT. POWYZEJ PRZEDSTAWIAMY PORGWNANIE TYCH

Suiatio jest absorbowane  DOINaWarstwa kontaktowa OGNIW Z OGNIWAMI TRADYCYINYMI.

przez aluminiowq metalizacje Metalizne kontakty




Skontaktuj sie z Bruk-Bet® Fotowoltaika, a z przyjemnoscia odpowiemy na wszelkie pytania zwigzane z systemami fotowoltaicznymi. Nasi
eksperci doradza Ci najbardziej optymalne rozwigzanie!

Bruk-Bet® Fotowoltaika

_3
ul. Mrozna 8 .:_/
33-102 Tarnéw FOTOWOLTAIKA.PLUS
T: +48 14 632 08 20 Your Way Sp. z 0.0., 02-715 Warszawa, ul. Putawska 145 /
E: fotowoltaika@bruk-bet.pl +48 233 233 233






